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Energiebedarf & CO2 - Anteile Bausektor.

…denn der Bausektor ist für etwa 

50% der CO2 Emissionen 

weltweit verantwortlich 
(Zementindustrie allein: 8%). 

Die Hälfte davon entfällt auf 
Betrieb und Nutzung („operational 
carbon“), die andere Hälfte ist mit 
der Erstellung und der Fabrikation 
der Baustoffe verbunden 
(„embodied carbon“).

Quelle (Absatz 1):   MADASTER, Verweis auf Langen, K. 2019. Bauwirtschaft und Klimaschutz: Stahl, Beton und Zement verschlingen Energie. Deutschlandfunk Kultur.
Quelle (Absatz 2): „Eine Diät für fossil erzeugte Gebäude“, TEC21 vom 07.04.2022, Guillaume Habert, Professor für Nachhaltiges Bauen, ETH Zürich

Nico Ros 
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Fokus 
«Vergangenheit»

Fokus
«Zukunft»

«operational carbon» und «embodied carbon».
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Neue Herausforderungen – neue Herangehensweise.

Klassisches Vorgehen

Vorgehen HORTUS

Quelle: Herzog & de Meuron

Bodenplatte/Fundation
9%

Decken
21%

Wände
16%

Fassade
23%

Dach
10%

Haustechnik
21%



ZPF Ingenieure  ·  19.05.2022  ·  Vorname Name  ·  Seite 8

Eruierung Potential.

Aufwand Massnahmen vs. «ökologischer Ertrag».

Wenig Aufwand in vielen Bereichen mit mässigem bzw. überschaubarem Ertrag.

Grosser Aufwand in wenigen Schlüsselbereichen mit grossem «Hebelarm».

Nico Ros 
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Analyse zur Verteilung der Umweltbelastungen.

Bodenplatte/Fundation
9%

Decken
21%

Wände
16%

Fassade
23%
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Haustechnik
21%

Bodenplatte/Fundation
7%

Decken
18%

Wände
16%

Fassade
26%

Dach
9%

Haustechnik
24%

Treibhausgasemissionen
CO2-eq

nicht erneuerbare
Primärenergie

Quelle: eigene Auswertung aktueller Gebäude Basel - variiert je nach Quelle, Anteil Decken, Fassaden und Haustechnik jeweils gross 

Nico Ros 
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Verzicht UG.

Direkter Lastabtrag.

© Herzog & de Meuron

Nico Ros 
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Tragwerksbedingte Emissionen.

Quelle: Werner Sobek Stuttgart - Beton- und Stahlbetonbau 116 (2021), Heft 12 (Sonderdruck)

Nico Ros 
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Von Material zu Konstruktion: 
Ökobilanz von Deckensystemen
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b = 7.4m, l = 7.4m

A1
Hohlkastendecke,
b = 4.9m, l = 6.5m

A2
Hohlkastendecke,
b = 4.9m, l = 6.5m

A3
Hohlkastendecke,
b = 2.7m, l = 5.4m

B1
Holzbalkendecke mit

Lehmgewölbe,
b = 4.9m, l = 6.5m

C1
Rippendecke Stahlbeton,

b = 7.4m, l = 7.4m
Rippe + Decke: R60

D2
Holz-Beton-Verbund

Decke,
b = 2.7m, l = 5.4m

Kosten [kCHF/m2] PE,ne [kWh/m2a] GWP [kg CO2 eq/m2a]

PE,ne = Primärenergie, nicht erneurbar
GWP = Treibhausgase (Global Warming Potential)
Amortisationszeit: 60 Jahre

©
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Bewertungsmatrix Deckensysteme.

Nico Ros 
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Erstellung – Konstruktion: Kostenfolge am Beispiel Decken
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(2.7m x 5.4m)

Raster 7.4m x 7.4m

Berücksichtigt sind Deckenkonstruktion inkl. Bodenaufbau

Fazit: Wechsel von Betonflachdecke zu ökologischeren Systemen: Kosten +10%, THG -66% bis -72%

Nico Ros 
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©

Vom Material zur Konstruktion: 
Ökobilanz von Wandkonstruktionen.
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Holz-Lehm-Decke – ein Einblick.

Nico Ros 
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© Herzog & de Meuron
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Holz-Lehm-Decke – Verfügbarkeit Materialien.

Materialvorkommen:

Die Lehmkarte Schweiz zeigt, dass es in der 
ganzen Schweiz Lehmvorkommen gibt. 
Prädestiniert sind das Schweizer Mittelland 
über den Jura bis hin zur Rheinebene, 
sowie vereinzelte Orte am oberen Rhein, 
im Rhonetal und im Tessin.

Nico Ros 



ZPF Ingenieure  ·  19.05.2022  ·  Vorname Name  ·  Seite 19

Ziel: Automatisierte Herstellung. 

© Herzog & de Meuron

Nico Ros 
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Regenwasseraufbereitung.

© Herzog & de Meuron

Nico Ros 
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Stromerzeugung - PVA.

© Herzog & de Meuron

Nico Ros 
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HORTUS – Holz-Lehm-Decke.

. hervorragende CO2-Bilanz
ca. 80% (!) besser, als konventionelle Bauweise

. cradle-to-cradle, Konstruktion hochgradig recyclebar

. hohe Kosteneffizienz, kompetitiv zu herkömmlichen Systemen

Nico Ros 
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Impressionen HORTUS.

© Herzog & de Meuron
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© Herzog & de Meuron
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Der Weg vom Material 
über die Konstruktion 
zum Bauwerk.
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