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Architektur im digitalen Zeitalter
Wie gestalten fiir eine digitale Fertigung

—y Edyta Augustynowicz
2 rofessonn fur digitale Fertigung und Holz
< Berner Fachhochschule

Holzbau Forum Baden, 09.06.2022

Das umweltfreundlichste Baumaterial

Das am starksten digitalisierte Material im Bausektor




die erste automatische Tischlermaschine
eine Burmek 270-1 aus dem Jahr 1984.

eine Weinmann Multifunktionsbriicke
mit Leim- und Nagelfunktion
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CNC-Maschinen im Holzbau

Vollautomatische Abbundmaschine
2009: Firma Hundegger, K2i

Die mégliche Abbunde von Hundeggermachine gemacht

Multi-Roboter Fertigung

Neue holzbasierte Materialien Digitale Entwurfswerkzeuge

Future Tree
Gramazzio Kohler Research,
ERNE AG Holzbau

Oxford Mosque

Marks Barfield Architects
Blumer und Lehmann
Gebogene Brettschichtholz Standard-Holzbalken

Hundegger KUKA Roboter
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Mijgstarnet in Norwegen Frankfurter Gymnasium
Voll Arkitekter Feder der k & Spreen i

Grosste modulare Schule in Europa

der hochste Hochhausbau der Welt aus Holz
210 Module, 8200m2

85.4m

Potenzial der digitalen Planung im Holzbau

Die digitale Planung und die Arbeit mit parametrischen Werkzeugen geben den Architekten die Mdglichkeit, die
Produktionsmethoden des Bauunternehmers bereits in einem friihen Stadium des Projekts zu beriicksichtigen.

Reduktion von Erg(l;];ntl;Tt%:e:-er
Materialien und Abfall P 9
moglichkeiten

Planung den Disziplinen
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. Verbesserung der
[ Vereinfachung der } ﬁ(ommunikation zwischenJ

Wie konnen Architekten mit dem Wissen lber
automatisierte Produktionstechniken, die in
Bauunternehmen verfiigbar sind, intelligenter bauen?

Wie kann Design die Innovation in der Industrie fordern?




ADAPTO 1-Tag CoDe Facades

@ERNE AG Holzbau

ADAPTO 1 TAG

Wie kénnen digitale Werkzeuge den Entwurf und die Produktion von
vorgefertigten modularen Gebauden erleichtern?
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Flexibilitat durch Digitale Planung
= Produktion nach Mass
Industrielle Vorfertigung

~ ) = Hohe Qualitatsstandards

= Schnelle Montage

rpl_ls Westend = Frankfurt am Main @ ERNE AG Holzbau
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ARCHITEKTURMODELL => KONSTRUKTIONSMODELL

@ ERNE AG Holzbau

(@ ERNE AG Holzbau



KONSTRUKTIONSMODELL =>

MATERIALBESTELLUNG MULTIFUNKTIONSBRUCKE
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@ ERNE AG Holzbau (@ ERNE AG Holzbau

PRODUKTIONSMODELL

@ ERNE AG Holzbau

(@ ERNE AG Holzbau



CoDe Facades

Wie kénnen Architekten und Hersteller bei nicht standardisierten
Gebaudelésungen besser zusammenarbeiten?

Architektur Ausfiihrung

Ingenieurwesen




Collaborative Design of Prefabricated Fagade Systems

Angewandtes Forschungsprojektizwischen ERNE AG Holzbau und FHNW Basel im Rahmen
der Innosuisse-Forderungs

Wie kann die Beziehung zwischen Architekten und Bauunternehmern mit digitalen Planungs- und
Produktionswerkzeugen am Beispiel von individuellen vorgefertigten Holzfassaden verbessern werden?

ArChitEkten : :




Forschungsmethoden
Workshops: Ergebnisse

l | |

Gewiinschte Fassadenisthetik bevorzugte Methode der Die Form des Entwurfswerkzeugs
Zusammenarbeit zwischen Architekten

M 4
und Herstellern
kollaborativen Entwurfsprozess Ein digitales Designtool eine flexible Multi-Roboter-
Fertigung
J
e
PROZESS zur Planung und einzigartiger F

i

37

Workshops mit Architekten zu Beginn des Projekts

Digitales Designwerkzeug

Eingeladene Architekturbiiros :
Herzog & de Meuron

Baier Bischofberger

Bauart/ Modulart
Baumschlager Eberle Architekten
Graber & Steiger

Hornberger Architekten AG
Raphael Kadid

s am architekten

alltag.org/ Christian Schmitt
Steiger Concept

Piertzovanis Toews




Plattenfassaden Lattenfassaden gemischte Systeme
(Platten- und Lattenfassaden)

Multi-Roboter-Fertigung

Einrichtung

Montagerahmen

R2: KR6 =]
' == Werkzeugwechsler

Tischséage

Platen- oder Lattenmagazin

R1: KR240






Demonstrator: Ausgewahlte Fassadentypen
Die Neuinterpretation traditioneller Fassadensysteme mit Hilfe der Technik

Lattenfassaden Schindeln Latten Fassaden Boden-Deckel-Fassade

Boden-Deckel-Fassade

Schindeln



ERNE AG Holzbau: eine neue Roboterfertigungslinie fiir robotergestiitzte montierte Bauelemente
Grossere Robotereinheit mit erhdhten Produktionsmaoglichkeiten

Kuka KR 180

Stahlrahmen 3.5x 1.5m

S \
‘ Kuka KR 240

Design Preis Schweiz
Prix Design Suisse
Design Prize Switzerland

Nominee
2021




Zusammenfassung

1. Produktionsbewusstes Design + robotergestiitzte
Produktion => intelligente und effiziente
Designlosungen

Digitale

Werkzeuge

2. das Verstandnis der innovativen
Produktionstechniken => neue
Gestaltungsmaoglichkeiten + bessere
Zusammenarbeit mit Herstellern + mehr Riicksicht
auf Materialien und Ausfiihrung

“rethinking wood through computational
perspective has only just begun”

Digitale

Werkzeuge
Achim Menges




Vielen Dank

Edyta Augustynowicz

edyta.augustynowicz@bfh.ch
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