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1. Uberblick Wohnungsliiftungssysteme

Komfortluftung

Aussenluft-
Durchlass
aussen

Vorteile Fortluft- 1

=  Effiziente Warmerickgewinnung Durchlass

» Hohe Filterstufen mdglich

=  Guter Schallschutz maéglich

»  Feuchtrickgewinnung madglich .

=  Zuverlassiger Betrieb auch bei tiefen

Temperaturen und starkem Wind .
» Zentrale Wartung .

Folie
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Abluftverteilung

Luftbehandlung

Wohnung

Zuluftverteilung

Nachteile

Muss in einer frihen Planungsphase
bertcksichtigt werden

Erfordert Fachwissen und Erfahrung
Aufwandig bei bestehenden Gebauden
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Abluftanlage mit Aussenbauteil-Luftdurchlassen (ALD)
Anforderungen und Auslegung nach SIA 382/5

Aussenluft-Volumenstrom

durch ALD

qy,ap Pro Zimmer 30 m3/h

Aussenbauteil-
Luftdurchlass
(ALD)

Filter je nach

Lage ePM;, 50 % |

(M5) oder
ePM; 50 % (F7)

Infiltration

qv,inF

(30 % von gy A p)

Abluft-Volumenstrom
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Zimmer
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Einzelraum-Liuftungsgerat
mit Warmerickgewinnung (WRG)

Anforderungen und Auslegung nach SIA 382/5

Folie
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l

Aussenluft-Volumenstrom
pro Schlafzimmer:
30 m3/h

== K x%b;legel im Raum
WRG \ (Verursacht durch das Gerat):

e max. 25 dBA

A

oft kombiniert mit
Abluftanlagen in
Bad/Dusche/WC
(zuldssig, reduziert aber
den Nutzen der WRG)

Aussenluft-Filter mindestens
ePM, 50 % (F7)
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2. Praxisuntersuchung Abluftanlagen

und Einzelraumluftungen

HOCHSCHULE
LUZERN

Bericht

im Auftrag der EnFK Regionalkonferenz Ostschweiz:

Abluftanlagen und Einzelraumliiftungen im

= Wie funktionieren diese Systeme in der Praxis? Volizug Energie

Untersuchung an 10 Objekten beziiglich Hygiene und
Luftmengen vor und nach Filterwartung und Reinigung

=  Wieweit werden die Anforderungen (Normen)
eingehalten?

=  Stimmen die Leistungskenngrdossen mit den
Werten Uberein, die in Energienachweisen
verwendet werden?

Abgrenzung
— Wohnungen in Mehrfamilienhdusern Download unter
~  Einzelraum-Luftungsgerate mit kontinuierlichem Betrieb | www.endk.ch/de/dokumentation/studien
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https://www.endk.ch/de/dokumentation/studien

Untersuchte Objekte

Folie

Abluftanlagen mit ALD
13 Wohnungen in 5 Siedlungen

total 59 ALD,
31 Abluft-Durchlasse
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Anlagen mit Einzelraum-

Luftungsgeraten
9 Wohnungen in 5 Siedlungen

< »

16 untersuchte Gerate

zusatzlich waren in den Wohnungen
19 Abluftstellen vorhanden
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Hygienischer Zustand der Anlagen Technik & Architektur
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O Abluftanlage Aussenluft-Durchlass A Abluftanlage Abluft-Durchlass
< Einzelraum-Laftungsgerat

Nach visueller Beurteilung war der
hygienische Zustand der Anlagen
mehrheitlich zufriedenstellend bis gut.

Bei der Halfte der Wohnungen wurden die
Filter vor 1 Jahr oder weniger gewechselt.
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Messung der Luftvolumenstrome
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Die Luftvolumenstréme wurden im angetroffenen und im gereinigten Zustand gemessen.

Beispiel Wohnung 920: Abluftanlage

921, Schlafzimmer, ZUL
2ot - - 922 Arbetiszimmen, 0L
923, Wohnzimmer, ZUL

=924, Bad, ABL

ABL
= Messdifferenz / Infliltration

° 10 ey Differenz: Infiltration
Messungen an ALD und Messunsicherheit
/ \ 921, Schlafzimmer, ZUL
ZUL
m 922, Arbeitszimmer, ZUL
Messung Abluft 923, Wohnzimmer, ZUL

=924, Bad, ABL
ABL

= Messdifferenz / Infliltration

0 10 20 30 40 50
Volumenstrom [m3/h]
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Angetroffener Zustand

Gereinigter Zustand

Im Beispiel nahmen die
Luftvolumenstrome um ca. 1/3 zu.
Sie lagen aber immer noch deutlich
unter den Normwerten.
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Zuluftvolumenstrom von Zimmern mit Aussenluft-Durchlassen (ALD) Techni&Architekiur

Luftvolumenstrom in m¥h
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Grosser Einfluss der
Verschmutzungen
(im Mittel ca. 20 %)

Mit 1 ALD pro Zimmer:
deutlich
unterdimensioniert

Mit 2 ALD pro Zimmer:
Normwert meistens
eingehalten bis deutlich
Ubertroffen.

(meist andere Fabrikate
als bei Zi. mit 1 ALD)
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Zuluft-Volumenstrom von Einzelraum-Liiftungsgeraten Technik& Architektur

Gerate alterer

70 Bauart, grosszlgig
dimensioniert » Tendenziell
60 ;/\. unterdimensioniert
(teilweise deutlich)
50
= Sehr grosser
40 Einfluss der
Normwert Verschmutzungen:

Bei den unter-
dimensionierten
Geraten ca. 50 %
Volumenstrom-
Reduktion

N
o
nn
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Die Gerate 1 und 2 wurden bewusst mit asymetrischen Luftvolumenstromen (Zuluft 50 % der Abluft)
betrieben. Daher erfolgt die Bewertung auf der Abluftseite.
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Disbalance der Luftvolumenstrome der Einzelraum-Liiftungsgerate
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Disbalance fg;,
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-100%
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ID Gerat

*Beeinflussung durch nicht abschaltbare Abluftanlage. Bei 612 stromte nach der Reinigung auf der Abluftseite Aussenluft nach.

Durchschnittlicher Betrag der Disbalance im angetroffenen Zustand 40 % und im sauberen

Zustand 20 %.
Die Disbalance reduziert den Nutzen der Warmeriickgewinnung um 10 bis 20 %.
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3. Fazit der Untersuchung

Was bedeuten die Resultate der Untersuchung beziglich

Energieeffizienz, Komfort und Betrieb?
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Energieeffizienz von Einzelraum-Liiftungsgerdten

Der Nutzen der Warmertckgewinnung («Wirkungsgrad») gemass Lieferantenangaben
wird reduziert durch:

— Wind, Stackeffekt (thermischer Auftrieb) und Verschmutzung (zus. Druckverlust)
um ca. 10 bis 20 % 1

— Disbalance bei Kombination mit Abluftanlagen um 5 bis 50 % 2)
—  Vereisungsschutz der WRG um 0 bis 35 % 3

Der Nettonutzen der WRG liegt im schweizerischen Mittelland typischerweise
im Bereich von 40 bis 60 % und im alpinen Raum bei 20 bis 50 %.

1) Wesentlicher Kennwert: Empfindlichkeit des Luftstroms, s. prEN 13142:2018
2) Abh&ngig von Betriebszeit und Luftvolumenstrom der Abluftanlage
3) Abhangig von Klimastation und Art des Vereisungsschutzes
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Einzelraum-Liiftungsgerate: Beeinflussung durch
Wind, Stackeffekt und Verschmutzung

Die Empfindlichkeit des Luftstroms wird bei einem Differenzdruck von
+20 Pa und -20 Pa gemessen und klassiert.

Verdnderung des o
Zuluft-Volumenstroms Beispiel

«nicht klassiert»
Klasse Abweichung des Luftstroms +30 % 1~
im Vergleich zum maximalen 120 % |
Luftvolumenstrom ¢ Beispiel «S2»
+ 20 Pa - 20 Pa +10 % ==
S1 <10 % <10 % 0 %
S2 <20 % <20 % -10 % —+
S3 <30 % <30 % -20 % £
i o) o) Druckdifferenz
nI.Cht. > 30 % > 30 % -30 % | | > Aussen - Innen
klassifiziert =50 -10 0 10 20 inPa

Die SIA 382/5 fordert die Klasse S2.
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Heizleistung bei Einzelraum-Liiftungsgeraten

Bei den typischen Vereisungsschutzstrategien werden die Gerate zwischen -2 °C und
-5 °C ganz oder teilweise ausgeschaltet.

Gerate mit Enthalpietauschern sind allenfalls bei tieferen Temperaturen noch in Betrieb
(Lieferantenangaben beachten).

unter -2°C ...-5°C
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Abluftanlagen mit Aussenluft-Durchlassen (ALD)
Die Auslegung nach Schweizer Norm ist angemessen:
- Druckabfall ALD 4 Pa (bei sauberem Filter)

- Im Standardfall ist der Abluftvolumenstrom 30% groésser als gesamte
Luftvolumenstrom durch die ALD

-  Bei einer sehr guten Luftdichtheit (z.B. Minergie-P) kann mit einer Infiltration
von 15 bis 20 % dimensioniert werden.

Fiir ein Schlafzimmer sind bei marktiiblichen Produkten zwei ALD erforderlich.
Infiltration 30 %

JNONTN L

Luftvolumen- _:
strom durch ALD . |I| -4 Pa -5 Pa -6 Pa Abluftvolumen-
100 % ), — strom 130 %

> >
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4. Hinweis auf die Praxisuntersuchung

Komfortluftung
Eine analoge Untersuchung wie fur Abluftanlagen
u n d E i n Ze I ra u m | U ftu n g Sg e r-a te W u rd e fu r Koullfortliiftuug im \tollzug Eijergie
Komfortliftungen durchgefiuhrt: v st P, Eve

- 11 Wohnungen (2 2 bis 5 2 Zi.) in 7 MFH
- 5 verschiedene Geratetypen
- 100 Luftdurchlasse in 87 Raumen

g

m

AL

Abgrenzung
— Wohnungen in Mehrfamilienhdusern
— Einzelwohnungsanlagen

a
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Zuluftvolumenstrom von Raumen mit Komfortliiftung
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Geringer Einfluss der
Verschmutzung (im
Mittel 2 m3/h oder 7
%).

Tendenziell
uberdimensioniert
(spez. Wohnen)

Kleinere Variation
der Volumenstrome
und geringere
Disbalance als bei
ALD und Einzelraum-
lGftungsgeraten.
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Vergleich mit der untersuchten Liiftungssysteme

Kenngrosse / Beschreibung Komfort- |Abluftanlage| Einzelraum-
liftung mit ALD liftungsgerate

Luftvolumenstrom in den Zuluftraumen
im sauberen Zustand

Mittelwert (Normwert 30 m3/h) 35 m3/h 24 m3/h 28 m3/h
Minimum - Maximum 17 -56 m3/h | 2-52 m3/h 9 - 64 m3/h

Verhaltnis des Luftvolumenstroms im
angetroffenen Zustand zum Luftvolumen-
strom im sauberen Zustand (Zuluftraume)

Mittelwert (Idealwert 100 %) 94 9, 83 % 70 %
Minimum - Maximum 76 - 143 % 38 - 105 % 13 -98 %
Disbalance im sauberen Zustand

Mittelwert (Idealwert 0 %) 12 % 24 % 27 %
Minimum - Maximum 0-28 % 0-63% 1-133 %
Disbalance im angetroffenen Zustand

Mittelwert (Idealwert 0 %) 12% 62 % 40 %

Minimum - Maximum 0-38 % 5-158 % 0-79 %

Folie 20, TT VGQ 2021/ Praxisuntersuchung Abluftanalgen und Einzelraumlifter / H. Huber




Hochschule Luzern
Technik & Architektur

Betrieb

Abluftanlagen mit ALD und Einzelraum-Liftungsgerate reagieren empfindlich auf

Verschmutzungen.
Die Wartungsintervalle sollen kirzer gewahlt werden als bei Komfortliftungen.

Es wird empfohlen flr ALD und Einzelraumllftungsgerate Wartungsvertrage
abzuschliessen mit:
Mindestens 2 Filterwechseln pro Jahr (je nach Aussenluft- und Filterqualitat)

- 1 bis 2 jahrliche Inspektion und Reinigung (z.B. Insektens\chutzgltter)
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Schlussbemerkung ,

Bei Wohnungsliftungssystemen missen Energieeffizienz, Komfort,
Schall und Wartung kunftig differenzierter beurteilt werden.

Abluftanlagen mit ALD und Einzelraum-Liftungsgerate bieten einen

geringeren Nutzen als die Komfortliftung. Zudem sind sie im
Betrieb heikler

Bei Modernisierungen haben diese Systeme ihre
Berechtigung.

Allerdings lassen sich auch kostenglinstige zentrale L6sungen
realisieren (z. B. Verbundltftung).
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Danke fur die Auftmerksamkeuit.

Disclaimer

= Aus Platzgriinden werden Anforderungen und Resultate teilweise
vereinfacht und in gekirzter Form wiedergegeben.

= Massgebend sind die Originaltexte der Quellen.

Fragen?
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