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Messresultate zeigen Grenzen auf

www, weberbauphysik.ch
Tolefon s a1 31 307 66 55




06.03.2018

Wwarmeschutz und Energieeffizienz

Ty Weber - Energle und Bauphysik AG www.weberbauphysik.ch
l dlen

S0 52 3012 Barn Talafon & 41 33 300 &5 55

MuKEnNn 2014: Die ubergeordneten Ziele

#  Neubau von Gebduden:

o Neue Gebdude versorgen sich ab 2020 ganzjahrig moglichst selbst mit Warmeenergie und
zu einem angemessenen Anteil Elektrizitdt.

# Gebdude vor 1990 erstellt:

o Die Verwendung von Strom fir Widerstandsheizungen und Warmwasseraufbereitung wird
ab 2015, mit einer Sanierungspflicht innert 10 Jahren verboten, Die Warmwasseraufbe-
reitung muss bei wesentlichen Sanierungen ab 2020 zum gréssten Teil durch erneuerbare
Energien erfolgen.

o Die Umstellung auf erneuerbare Energien sowie die Gebaudehillensanierung sind verstarkt
zu fordern,
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MuKEN 2014: Der Grundsatz

1. Neubauten und Erweiterungen von bestehenden Gebauden

(Aufstockungen, Anbauten etc.) miissen so gebaut und ausgeriistet
werden, dass ihr Bedarf fiir Heizung, Warmwasser, Liftung und
Klimatisierung nahe bei Null liegt.

Die Verordnung regelt Art und Umfang der Anforderungen an den
Energieeinsatz. Sie beriicksichfigt dabei insbesondere die Wirtschaft-
lichkeit sowie besondere Verhilinisse wie Kiima, Verschattung oder
Quartiersituationen.

Von den Anforderungen geméss Abs. 1 befreit sind Erweiterungen

von bestehenden Gebduden, wenn die neugeschaffene Energie-

bezugsfliche weniger als 50 m*® betrdgt, oder maximal 20 % der
Energiebezugsfidche des bestehenden Gebédudeteiles und nicht mehr
als 1000 m?® betrégt.

Weber - Energle und Bauphysik AG www,weberbauphysik.ch
Hallerstrasss 52 2012 Born Tolefon 41 31 302 65 55

Anwendbarkeit der
Anforderungen

L W

https://www.endk.ch/de/fachleute-1/vollzugshilfen

MuKEn 2014: Aufstockung oder Umnutzung?

» Aufstockung: Erweiterung des Gebaudevolumens, Anforderung Neubau
« Umnutzung: Anderung der Raumtemperatur, Anforderung Umbau

Hallerstrasss 52 2012 Born Tolefon 41 31 302 65 55

u u u u
beheizt bestehende Energiebezugsiiche I* Sind Bautelle dar thermischen
u__| unbeheizt B Meus Energiebezugsfldche MIT Volumenvergrissarung ngéud%r_\mﬁ "'E“" L;m:'ar;' betraffen,
3 P . mussen die Limbau-Antorgerungean
Neubau Meuae Energiebezugsiibche OHNE Volumenmvergrossann,
— o 0 g 9 alngehallen werden (wgl. Abb. 1.1).
Umbau
Weber - Energle und Bauphysik AG www.weberbauphysik.ch
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https://www.endk.ch/de/fachleute-1/vollzugshilfen

MuKEnNn 2014: Die Vollzugshilfen

Startseite EnDK Energiepolitik der Kantone Fachleute Energieberatung Dokumentation / Archiv  Kontakt

Sie sind hier: Startseite / Fachleute / Vollzugshilfen

Energienachweis Vollzu g shilfen Links zu Kantonalen Webseiten
Bitte wenden Sie sich bei technischen
Vollzugshilfen Ausgangslage Fragen direkt an die Energiefachstelle

Die Kantone haben eine gemeinsame energiepolitische Strategie entwickelt. Ein  'hres Kantans:

EN-1bis EN-16 (MuKEn 2008} zantraler Punkt ist die Harmonisierung der kantonalen enargierachtlichen

] Anforderungen. In diesem Zusammenhang sind die "Mustervorschriften der : i ‘ﬂ, f’ 1
EN-100 bis EN-142 (MuKEn ; ) . \ . )
2014 Kantone im Energiebereich” (MuKEn) erarbeitet worden. Die Umsetzung der AG Al AR BL BS
) Mustervarschriften erfolgt durch die einzelnen Kantone. Um den Vollzug der
X . orschriften zu vereinheitlichen und das Ausflllen der Formulare fiir den ﬂ - ! I;{:
Hilfsmittel . . . . . . I
Energienachweis zu erleichtern, sind Vollzugshilfen geschaffen worden. Die BE FR GE GL GR

. ) Vollzugshilfen gewdhrieisten einerseits ein grosses Mass an Rechtsgleichheit
Fachinformationen - I . .

und ermdaglichen andererseils im Einzelfall flexible und angepasste Lésungen. = l I i a ?

Bericksichtigen die Vollzugsbehtirden und die Bau- und Haustechnikfachleute .

diese Vollzugshilfen, so kénnen sie davon ausgehen, dass sie die baurelevanten W

Aspekte des eidgentissischen und kantonalen Energierechits rechtskonform

vollziehen. Andera Lisungen sind nicht ausgeschlossen, es muss jedoch

nachgewiesen werden, dass sie rechtskonform sind. H & -
8G S8H 8Z S0 0TI

Ju oW e

-'j‘ e Weber - Energle und Bauphysik AG www.weberbauphysik.ch
alle

sef 58 3012 Barn Talafon & 41 33 300 &5 55

https://www.endk.ch/de/fachleute-1/vollzugshilfen

MuKEN 2014: Vollzugshilfe EN-102 Warmeschutz von Geb&auden

Bisher unbeheizte Rdume im Untergeschoss, die neu als aktiv beheizte Umnutzung von
Wohn- oder Bastelrdume genutzt werden, miissen die Umbau- Kellerrdumen f Estrich
Anforderungen (inkl. Warmeschutz Boden gegen Erdreich) erfiillen. Wenn

Umnutzungen von bestehenden, unbeheizten KellerrBumen oder eines

unbeheizien Estrich keine Vergrisserung des bestehenden Gebaude-

volumens bewirken (d.h. weder Anbau noch Aufstockung), dann gelangen

die in Vollzugshilfe EN-101 beschriebenen Anforderungen an die

Deckung des Warmebedarfs nicht zur Anwendung.

Abgrenzungsbeispiele und Erkldrungen finden sich in der Vollzugshilfe Abgrenzungsbeispiele
EN-106 «Definition Bauteilflachen».

e sef 58 3012 Barn Tolafon & 41 33 307 &5 55

-"“ e Weber - Energle und Bauphysik AG www.weberbauphysik.ch
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Feuchteschutz

www.weberbauphysik.ch

retrases 58 3012 Born Talafon & 41 33 300 &5 55

Geltende Normen zum Feuchteschutz

SIA 180:2014 Warmeschutz, Feuchteschutz und Raumklima in Gebauden

SIA 232/1:2011 geneigte Dacher

232/2:2011 Hinterluftete Bekleidungen von Aussenwéanden

SIA 271:2007 Abdichtungen von Hochbauten

Yy Weber - Energle und Bauphysik AG www.weberbauphysik.ch
rstrasse o2 2012 gern !g;lgn +41 31 302 63 335
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Die Fallgruben bei Aufstockungen

* Loggiaboden: Der Estrichboden wird zum
Flachdach

« Dampfdichtes Steildach: Auf die Dampfbremse
kommt es an

* Massive Aussenwande: Kondensationsrisiko bei
Innenddmmungen

Ty Weber - Energle und Bauphysik AG wiww.weberbauphysis ch
2 fem Telafon + 41 31 307 65 &5

Loggia: Der Estrichboden wird zum Flachdach

o -
d 2
| = L 47 Loggial||[| 475 Wennen™

A

2

4.5.3 Wohren/Schlafen

Yy Weber - Energle und Bauphysik AG wiww.weberbauphysis ch
2 fem Talafon + 41 31 307 65 &5
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Loggia: Der Estrichboden wird zum Flachdach

Nutzschicht
Estrich Aussen /_ Abdichtung
Riemenboden ...........................................................................(;Dberdémmqng
] SRR t T Bauzeitabdichtung
Schlacke Verlegeunterlage {mind. 27 mm)
Schiebboden —— Warmedammung
i T - Dampfbremse feuchteadaptiv
I — — =— Schilfgipsdect | 1 L1

Abschottung bei Loggiawand
Expositionen resp. Beschattung beachten

Aussen Innen
Attikaterrassen: Beschattung durch geschlossene '"""""""""""""'%
Brustungen

t

Merkblatter Gebaudehiille Schweiz: :
http://www.gh-schweiz.ch/index.cfm/de/www/dms/ \

1Y 1
\—Abscholtung

Ty Weber - Energle und Bauphysik AG www.weberbauphysik.ch
ssg o2 J012 fern !n;lgn +41 31 302 63 335

Dampfdichtes Steildach: Auf die Dampfbremse kommt es an

+ Intakte Eindeckung, evtl. unter Denkmalschutz

* Bitumindse Unterdachfolie (Dachpappe) auf
Schindel oder Blindschalung (dampfdicht)

+ Warmedammung von Innen zwischen und unter
Sparrenlage

* Wahl der richtigen Dampfbremse

* Durchdringungen der Dampfbremse sind tabu!

+ Installationsebene vorsehen

« Zur Sicherheit: Luftdichtigkeitstest (Blowerdoor)

Yy Weber - Energle und Bauphysik AG www.weberbauphysik.ch
ssg o2 J012 fern !n;lgn +41 31 302 63 335
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Knauf Insulation EtaPlus:
Ampack Resano:

Weber -
aller:

Feuchteadaptive Dampfbremse 1. Generation:
Isover Vario KM duplex:

Energle und Bauphysik AG
558 58 3012 fern

S¢= 0.3-5m
S¢=0.3-5m
Sy=0.9-12m

www.weberbauphysik.ch
Talafon & 41 33 300 &5 55

Feuchteadaptive Dampfbremse 2. Generation:

Isover Vario Xtra:
Knauf Insulation FlexPlus:
Pro Clima Intello:

Dampfdichtes Steildach: Die Wahl der Dampfbremse

Quelle: Holzbau quadriga

Ausgabe 2/2016

Sy= 0.3-20m
Sg=0.2-20m
Sy=0.25-25m

Feuchtevariable Dampfbremse
erste Generation

Wassergehalt in Dg‘chschalung unter Unterdachbahn

L W

Weber -

aller:

Energle und Bauphysik AG
550 58 3012 fern

www.weberbauphysik.ch
Tolafon & 41 33 307 &5 55

Feuchtevariable Dampfbremse

zweite Generation

Dampfdichtes Steildach: Die Wahl der Dampfbremse

Wassergehalt in Dachschalung unter Unterdachbahn




Folie 15

S1 Martin Bohnenblust tel.
SGr: 25.02.2018

S2  Normen in Ordner kopieren
SGr; 25.02.2018
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feuchtevariable Dampfbremse der 1. Generation (normale Spreizung)
Jahresmitteltemperatur f Orientierung
6,5%- 9°C z29°C
(Bad Marienberg 7,8°C) (Rostock 9,5°C Bremerhaven 10,1°C)
N-W/O  W/O  5-W/O0 N-W/O  W/O  5-W/0

feuchtevariable Dampfbremse der 2. Generation (hohe Spreizung)
Jahresmitteltemperatur / Orientierung
6,5%-9°C z9°C
{Bad Marienberg 7,8°C) |Rasteds 9,570 Bremerhaven 10,1°C)
N-WfO WO 5-W/0 N-WfO WO 5-Ww/0

A Quelle: Holzbau quadriga
I urictioniert Ausgabe 2/2016
kritisch - detaillierter Nachweis erforderlich
funktioniert nicht

Ty Weber - Energle und Bauphysik AG www.weberbauphysik.ch
2012 Bern Telefon + 41 31 302 65 55

Ungenugende Luftdichtigkeit: Auf das Unterdach kommt es an

Yy Weber - Energle und Bauphysik AG www.weberbauphysik.ch
2012 Bern Telefon + 41 31 302 65 55
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Ungenugende Luftdichtigkeit: Auf das Unterdach kommt es an

* (Zu) viele Anschlusse der
Dampfbremse

» Gut ausgefuhrt war nicht gut
genug

* Ungeeignetes Unterdach

Weber - Energle und Bauphysik AG www.weberbauphysik.ch
ey S50 5 012 farn Ielefon + 41 31 302 £5 856

Das sagen die Normen:
Norm SIA 232/1, geneigte Dacher:

2.2.7.7 Ein einfach durchliftetes Dach mit einer Warmedammschicht im Bereich der Tragkonstruktion

erfordert:
| — ain Untardach mit gendgend feuchtepuffarnden Eigenschaften, z.B. Holzweichfasarplatten, spe-

ziell geeignete Faserzememplatten, Unterdachbahnen mit riickseitiger Kaschierung
oder
= ein Unterdach auf genligend feuchtepuffernder Verlegeunterlage, z.B. Holzschalung

oder
= ain Unterdach und zusatzlich mindestens 40 mm dicke Warmedammung Uber der Tragkonstruk=-

tion mit einer Druckfestigkeit = 15 kPa (bei 10% Stauchung gemaéass SN EN 826),

2,279  Ausnahmen sind moglich, wenn
= der Tauglichkeitsnachwaeis unter Beriicksichtigung des Deckungssystems, der Dachform, der
Dachneigung, des Korrosionsverhaltens, der Auffeuchtung und Austrocknung sowie der &ri=
lichen Verhiltnisse erbracht wird;
— die Gewshr besteht, dass der dem Tauglichkeitsnachweis zu Grunde gelegte maximale Feuch-
tegehalt durch Witterungseinflisse nicht Gberschritten wird.

e sef 58 3012 Barn Tolafon & 41 33 307 &5 55

-"“ e Weber - Energle und Bauphysik AG www.weberbauphysik.ch
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Nordfassade

-"“ e Weber - Energle und Bauphysik AG www.weberbauphysik.ch

sef 58 3012 Born Talafon & 41 33 300 &5 55

Innendammung von Altbauten: Messungen zeigen Grenzen auf

Westfassade

Wandaufbau und Sensoren:

150 mm Bruchstein

150 mm Ytong

g !PS-’CH‘ e
WIcHT surfev'dﬁ'“

-"“ e Weber - Energle und Bauphysik AG www.weberbauphysik.ch

sef 58 3012 Barn Tolafon & 41 33 307 &5 55

Ausmauerung West:

Ausmauerung Nord:

Sensor

Innen

Aussen

Innendammung von Altbauten: Messungen zeigen Grenzen auf

Innenbekleidung Gips
Installationshohlraum
Dampfbremse feuchteadaptiv
Holzstander / Glasyolle

Glaswolle 0.032 W/mK

Ytong / Bruchstein

Kalkputz

11
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Innendammung von Altbauten: Messungen zeigen Grenzen auf
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Weber - Energle und Bauphysik AG www.weberbauphysik.ch
ey gsg o2 J012 fern Ielefon + 41 31 302 £5 856

Innendammung von Altbauten: Messungen zeigen Grenzen auf
Simulation mit WUFI:
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LA e Weber - Energle und Bauphysik AG www.weberbauphysik.ch
A pllerstrasse 55 3012 Rern Tolefon + 41 31 307 65 55

12
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Innendammung von Altbauten: Messungen zeigen Grenzen auf
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-" A e Weber - Energle und Bauphysik AG www.weberbauphysik.ch
l Hallarstrases 2 3012 Barn Ielefon + 41 31 302 £5 856
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Herzlichen Dank!
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URBANE RESSOURCEN
AUFWERTEN UND NUTZEN
viduell ‘"“’d dente Nutrung von Yy Weber - Energie und Bauphysik AG www.weberbauphysik.ch
> A Hallerstrasse 58, 3012 Bern Telefon +41 31 302 65 55

Donnerstag, 8. Miirz 2018
Empa Akademie, Diibendorf

Veranstalver
VGG Schweizerischer Verband fiir gepriifte Qualititshivser
Empa Materials Science an
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